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A. 추첨상사수대작전!



A1. 추첨상사수대작전! (Easy) 출제자:하주헌(hjhj97),홍준표(spectaclehong)

• Easy:
• m의범위가매우작다 !

• 2중반복문을활용하여가능한모든 a, c의경우의수 [0, m) 를

• 수식에대입해확인한다.

• 시간복잡도 :



A2. 추첨상사수대작전! (Normal)

• Normal:
• m의제한이 1e5 이기때문에 풀이로는 “시간초과”를받게된다.

• 수식을정리해보자 ..

• 수식을 c에대해서정리해 a를정하면 c를구할수있게되었다.

• 위수식에가능한모든 a값을대입해 a, c를확정하고, 난수생성수식에대입해
수식이성립하는지확인한다.

• 시간복잡도 :

출제자:하주헌(hjhj97),홍준표(spectaclehong)



A3. 추첨상사수대작전! (Hard)

• Hard:
• m의제한이 1e9 이기때문에 풀이로는 “시간초과”를받게된다.

• 주어진두난수생성수식을빼 c를소거해보자 ..

• (모듈러역원)을구하면 a, c를구할수있다 !

• 페르마소정리 : a가정수, p가소수일때, 가성립한다.

따라서 가성립하고, 이다.

즉 는 와같은값을가진다.

출제자:하주헌(hjhj97),홍준표(spectaclehong)



A3. 추첨상사수대작전! (Hard)

• 하지만이문제에서m이최대 10억이기때문에거듭제곱연산을빠르게계산하
기위해 을이용한다.

• 을 의시간복잡도로계산할수있다.

• 그렇게 a를구하면Normal에서정리한수식에대입해 c를얻을수있다.

• 시간복잡도 :

출제자:하주헌(hjhj97),홍준표(spectaclehong)



B. MVP 다이아몬드



B1. MVP다이아몬드 (Easy) 출제자:신상민(qilip)

• Easy:
• 상민이가한번달성한MVP등급은줄어들지않는다.

• 등급이줄어들지않으니 다음달로넘어갈때최소2개월전의지출은보장되므로, 음수가되는일은없다.

• 이전달만을고려해,달성한등급내최대금액을더해나간다.

• 시간복잡도 :

B B S G G
29
29 0
29 0 29 + 30
29 0 59 0 + 30
29 0 59 30 59+0

MVP
( ) ( : )
브론즈(B) 0
실버(S) 30
골드(G) 60
플래티넘(P) 90
다이아몬드(D) 150



B2. MVP다이아몬드 (Normal)

• Normal:
• 최대과금액 d가 500만원이다.

• 전달에얼마를썼는지에만관심이있다.

• dp[i][j] : i번째달에 j원을사용했을때 i 번째달까지의최대과금액

• 유효범위내모든 k에대해점화식에따라 dp[i][j]를계산.

• 답은

• 시간복잡도 :

출제자:신상민(qilip)



B3. MVP다이아몬드 (Hard)

• Hard:
• 최대과금액d가너무커 에는풀수없다.

• dp[i][j] : i번째달에 j원 사용했을때 i번째달까지의최대과금액

• dp테이블한칸을채우기위해보는범위를 로줄였다.

• 시간복잡도 :

출제자:신상민(qilip)

i - 1 i
...

최적!

...

... [0, j]

... [0, j-1]

j - 1
j
...
d - j

d - j + 1

i - 1 i
...

최적!

최적!

최적!

최적!

이전 dp테이블 새로운 dp테이블

j - 1
j
...
d - j

d - j + 1

보는범위 보는범위

“최적!”값으로부터갱신된칸은봐
야하는모든범위를만족함.



B3. MVP 다이아몬드 (Hard)

• Hard:
• 더빠른풀이?

• 과금제한에맞게최대한사용하다가,제한에걸리면수정해보자.

• 시간복잡도 :

출제자:신상민(qilip)

S G S G B
49
49 40
49 40 9 80
49 40 9 80 -51
29 0 59 29 0

MVP
( ) ( : )
브론즈(B) 0
실버(S) 30
골드(G) 50
플래티넘(P) 90
다이아몬드(D) 150



C. 역전의제왕



1C/2C. 역전의 제왕(Easy) 출제자: 정세훈

• Easy:

• 같은 문제,같은 페널티를 가진 참가자가 존재하지 않는다!

• 가장 마지막 순위부터 하나씩 시뮬레이션을 진행한다.

• 2중 반복문을 활용하여 각 제출 내역 당(1 ~ 𝑀) 순위를 반영한다(1 ~ 𝑁)

• 이 때 비교해야 할 요소(해결한 문제 수 -> 페널티 총 합)

• 시간복잡도 : 𝑂(𝑁 ∗ 𝑀)



1C/2C. 역전의 제왕(Normal) 출제자: 정세훈

• Normal:

• 같은 문제,같은 페널티를 가진 참가자가 존재한다!

• 입력된 순서대로 번호를 매겨 어떤 제출이 먼저 입력되었는지 기록해 둔다!

• 총 𝑀개의 제출기록이 들어오기 때문에 들어온 1~𝑀까지 번호를 매긴다.

• 순위에 반영된 제출기록 중 참가자별로 가장 늦은 제출, 즉 가장 큰 번호가 마지막 제

출이 된다.

• 같은 문제, 같은 페널티를 가진 참가자들이 존재할 경우 마지막 제출이 큰 참가자의

순위가 더 낮다.



1C/2C. 역전의 제왕(Normal) 출제자: 정세훈

• Easy와 마찬가지로 시뮬레이션을 진행한다. 단, 비교할 때 비교 기준에 제

출 순서까지 포함한다.

• 순위를 결정하는 요소

1) 해결한 문제 수 (problem)

2) 페널티 총합 (penalty)

3) 가장 마지막 제출 (order)

• 시간복잡도 : 𝑂(𝑁 ∗ 𝑀)



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• Hard:

• Easy/Normal보다 N의 크기가 매우 크다!

• N의 최대 크기가 50,000이기 때문에 𝑂(𝑁 ∗ 𝑀)의 경우 “시간초과”가 예상된

다.

• N과 M의 크기가 매우 크기 때문에 시뮬레이션으로는 해결할 수 없다!

• 한번의 쿼리에 있어서 순위를 업데이트 하고, 역전포인트를 쌓는 과정이

𝑂(𝑁)보다 작아야 한다.

• 세그먼트 트리를 이용하면 순위 업데이트를 빠르게 할 수 있다.



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• 세그먼트 트리(펜윅 트리)를 문제의 최대 개수(13개)만큼 만들고, 범위는 페

널티 총 합의 범위로 설정한다.

• 현재 순위: 자신보다 많은 문제를 푼 사람 + 같은 문제를 푼 사람 중 페널티

가 적은 사람 + 같은 페널티 중 마지막으로 정답을 제출한 시간이 빠른 사

람

• 1문제를 푼 사람 중 페널티가 가장 큰 사람부터 스코어보드가 공개되기 때

문에 2중 반복문을 통해 순서대로 확인한다.



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• 자신보다 많은 문제를 푼 사람?

• 세그먼트 트리를 문제 개수만큼 만듦 -> 현재까지 해결한 문제의 개수를 나타냄

• ex) 2문제를 해결했으면 2번 트리에 저장됨 -> 자신보다 많은 문제를 푼 사람 3~13번

트리에 저장되어 있음

• 세그먼트 트리 노드의 개수: 페널티의 총합

2문제를해결한참가자1문제를해결한참가자 3문제를해결한참가자

1번트리 2번트리 3번트리



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• 같은 문제를 푼 사람 중 총 페널티가 적은 사람?

• 세그먼트 트리에서 값을 찾을 때 (1 ~ 현재 페널티의 총합 – 1)까지 범위의 합을 구한

다.

• ex) 2문제를 해결하여 페널티가 5일 때 2번 트리의 0~4까지의 페널티를 가진 참가자들

의 수를 구한다.

2번트리



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• 페널티 까지 같은 경우 먼저 제출한 사람?

• 현재 세그먼트 트리에서는 해결한 문제가 같고 페널티까지 같은 사람 중 누가 더 순위

가 높은지 알 수 없다.

• 따라서 세그먼트 트리에 같은 노드에 들어가는 참가자들의 순위를 저장할 배열이 필요

하다(배열의 크기 : 페널티의 총합 * 참가자 수)

• 배열을 마지막 제출 순서를 기준으로 정렬한 후 순위가 가장 낮은 참가자부터 진행한

다.

• 업데이트된 순서를 관리할 세그먼트 트리를 하나 더 만들어 같은 문제/같은 페널티를

가진 참가자들 몇 명의 참가자들이 자기자신보다 먼저 업데이트되었는지 관리한다.



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• 페널티 까지 같은 경우 먼저 제출한 사람?

• 업데이트 된 시간이 6일 경우 0~5사이에 저장된 참가자들은 자신보다 먼저 제출한 참

가자이므로 앞순위에 포함시킨다.

• 순위를 저장하는 트리 하나의 노드에 결과가 반영이 완료되면 업데이트 순서를 관리하

는 트리는 초기화 시킨다.



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• 역전포인트 계산하는 방법

• 현재 순위 계산 – 자신보다 많은 문제를 푼 사람 + 같은 문제를 푼 사람 중 페널티가

적은 사람 + 같은 페널티의 사람 중 마지막 제출 시간이 빠른 사람

• 자신보다 많은 문제를 푼 사람 - 문제/페널티를 저장하는 세그먼트 트리에서 자신이 푼

문제 수 번호보다 큰 모든 트리에 저장된 값

• 페널티의 총합이 적은 사람 - 문제/페널티를 저장하는 세그먼트 트리에서 (1 ~ 자신의

페널티 총 합 – 1) 구간의 합

• 마지막 제출 시간이 빠른 사람 – 업데이트 시간을 저장하는 세그먼트 트리에서 (1 ~ 제

출 기록의 업데이트 시간 – 1)

• 현재 순위 – 제출기록이 반영된 후 순위 = 역전 포인트



1C. 역전의 제왕(Hard) 출제자: 정세훈

• Hard의 시간 복잡도

• 가장 순위가 낮은 참가자부터 스코어보드를 업데이트하는데 걸리는 시간 복잡도: 

𝑂 13 ∗ 𝑃 = 𝑂 𝑃 / 2중 반복문으로 인한 시간 복잡도

• 페널티를 관리하는 세그먼트 트리의 업데이트 및 쿼리의 시간 복잡도: 𝑂 𝑙𝑜𝑔𝑃

• 모든 제출 기록에 대해 업데이트 시간을 관리하는 세그먼트 트리에 대한 처리 𝑂 𝑀

• 같은 페널티일때 업데이트 시간을 관리하는 세그먼트 트리의 업데이트 및 쿼리의 시간

복잡도: 𝑂 𝑙𝑜𝑔𝑀

• 총 시간 복잡도: 𝑂 𝑃𝑙𝑜𝑔𝑃 +𝑀𝑙𝑜𝑔𝑀

• 이 때 𝑃는 𝑀보다 작기 때문에 𝑂 𝑀𝑙𝑜𝑔𝑀 으로 봐도 무방하다.

• 𝑃는 페널티의 총합, 𝑀은 문제에서 주어진 제출 이력의 총 수



D. 화살표미로



D1. 화살표미로 (Easy)

• Easy:
• K가 0또는 1이다.

• K = 0 : (1, 1) 에서길을따라가 (R, C)에도착하는지확인.

• K = 1 : 주문서를 L, R각각하나씩가지고있다.

• 사용한다면 LR순, RL순두경우뿐이다.

• BFS를하며사용한주문서가0회면 L주문서먼저, 1회면 R주문서를사용해 (R, C) 에도
착가능한지탐색한다. (LR순)

• 사용한주문서가0회면 R주문서먼저, 1회면 L주문서를사용해서도탐색해본다. (RL순)

• BFS를총 2번해서 LR, RL 순으로주문서를사용했을때 (R, C) 에도달할수있는지확인할
수있다.

• 시간복잡도 :

출제자:신상민(qilip)



D2. 화살표미로 (Normal)

• Normal:
• K가조금커졌다.
• Easy 와같은접근으로는풀기힘들다.

• visited[r][c][l_cnt][r_cnt] : (r, c) 에 L 주문서를 l_cnt, R 주문서를 r_cnt
회사용해서도달가능.

• 위와같이상태공간을정의한 visited 배열을채워나가며탐색한다.

• 시간복잡도 :

출제자:신상민(qilip)



D3. 화살표미로 (Hard)

• Hard:
• K가매우커서 풀이로는풀수없다.

• 최악의경우에주문서는몇장을필요로할까?

• r_cnt 를공간으로정의하지않고, 최단거리로정의하자.

• dist[r][c][l_cnt] = (r, c) 에 L 주문서를 l_cnt 회사용했을때도달하기위한최소 R
주문서사용횟수

• 주문서를최소한으로사용하는경로의화살표를모두역방향으로바꾸는작업을수없
이반복하면모두←또는↑방향의화살표만남기는지도로만들수있을것이다. K의
최대값 < 2(R+C)

• dist 배열을채우기위한최단거리알고리즘으로 이잘알려져있
지만, BFS 로도풀수있다.

출제자:신상민(qilip)



D3. 화살표미로 (Hard)

• 1) l_cnt가줄어드는방향으로는이동하지않는다.

• l_cnt 단위로각기다른 queue를만들어 BFS를 K번시행한다.

• 2) 한화살표에사용할수있는 R주문서는 0~3회로제한되어있다.

• queue를총 4개만들어, 추가되는 cost에따라각기다른 queue로관리해
BFS를시행한다. 보고있던큐가빌때마다하나씩옮겨가며, 꺼내는원소들
이monotone한코스트를가지도록잘관리한다.

• 시간복잡도 :

출제자:신상민(qilip)



E. 퀼린드롬



E1. 퀼린드롬 (Easy)

• Easy:
• 대소문자변환만으로퀼린드롬을만들수있거나없거나

• 구현량이상당한제출이많았습니다 ..

.. 이렇게작성하면구현량을크게줄일수있다.

• 입력에거울대칭이없는문자가포함되어있다면 “-1”

• 아니라면적절히대소문자를바꾸어거울대칭하도록만들어주면된다.

• 시간복잡도 :

출제자:홍준표(spectaclehong)



E2. 퀼린드롬 (Normal)

• Normal:
• 문자열을추가해퀼린드롬으로만들어야한다.
• 원본문자열을그대로거울대칭시켜붙이면일단퀼린드롬을만들수있다.

• 원본문자열의 [i .. N] 부분문자열이퀼린드롬인지체크하고,

• 퀼린드롬이라면 [1 .. i-1] 부분문자열의거울대칭문자열을맨뒤에붙인다.

• 원본문자열의 [1 .. i] (반대쪽)에대해서도같은논리로체크한다.

• 시간복잡도 :

출제자:홍준표(spectaclehong)

d Y 2 0 0 0 0 0 0 S Y b 확실히퀼린드롬을만족한다.

d Y 2 0 0 0 0 0 S Y b
가장안쪽의문자열을하나씩지워보면,
원본문자열중초록색칸이퀼린드롬이
면퀼린드롬을만들수있다.

d Y 2 0 0 0 0 S Y b

d Y 2 0 0 0 S Y b

d Y 2 0 0 0 Y b 빨간칸이퀼린드롬이아니게되면서만
들어진문자열이퀼린드롬이아니게되
었다.



E3. 퀼린드롬 (Hard)

• Hard:
• 문자열의길이가길어 풀이로는풀수없다.

• 부분문자열이퀼린드롬인지빠르게판별할수있어야한다.
• Manacher Algorithm :
부분문자열이팰린드롬인지판별하기위한알고리즘이지만, 퀼린드롬도같은논리로
적용할수있다.

• Hashing :
원본문자열의모든문자를거울대칭문자로변환한문자열 T에대해서,

(l → r) 순서로계산한 S의해싱값과

(r → l) 순서로계산한 T의해싱값이같은지비교한다.

• 시간복잡도 :

출제자:홍준표(spectaclehong)



F. 아침은고구마야



F1. 아침은고구마야 (Easy)

• Easy:
• 땅속에고구마를남기는일은없다

• 모든고구마를뽑을테니고구마그래프에서고구마를찾는데에
만집중하면된다.

• DFS를하며, 방문하는노드의 level과 level별 마지막으로밟은
노드(step 배열)의번호를기록해둔다.

• 만약다음노드가 level이 기록되어있는노드라면, 사이클을발견
한것이므로 step 배열의 [다음노드의 level, 현재노드의 level]
구간노드가사이클이다.

• 이에따르면사이클의크기 k는 (현재노드의 level - 다음노드
의 level + 1) 이므로사이클을찾을때마다답에 을더해준다.

• 시간복잡도 :

출제자:홍준표(spectaclehong)
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F2. 아침은고구마야 (Normal)

• Normal:

• 고구마가끊어지는일은없다.

• 어떤간선이끊어져야최적일까?

• dp[x] : x 를루트로하는트리에서, x 와 leaf 노드들을단절시키기위한최소비용

• 덩이뿌리노드를부모로하는모든 dp[x] 의합이가는뿌리를모두끊고그덩이뿌리를온전히뽑아내기위한
최소비용이다.

• 하나의덩이뿌리를하나의단말노드로해석하면고구마그래프는트리가된다.

• dp[고구마그래프의루트]를구한다. dp를 pair 로구성해얻게되는고구마의질량도같이관리한다.

• 시간복잡도 :

출제자:홍준표(spectaclehong)



F3. 아침은고구마야 (Hard)

• Hard:
• 고구마도깨질수있다.

• 고구마가깨지는경우를고려하기위해, 덩이뿌리를펼쳐생각해보자.

출제자:홍준표(spectaclehong)
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F3. 아침은고구마야 (Hard)

• 두간선을자르면고구마는부러진다.

• 비용은?왼쪽절단선의왼쪽정점들+오른쪽절단선의오른쪽
정점들 +절단된간선비용

출제자:홍준표(spectaclehong)

3
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2 4 6
9 7 4 12
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4

2 4 6
9 7 4 12

3 + 9 + 4 + 6 = 22

3 + 9 + 7 + 4 + 6 = 29



F3. 아침은고구마야 (Hard)

• 모든간선쌍에대해서조사하면시간초과를받는다.

• psum[i] = i번 간선의왼쪽에있는모든정점합

• dp[r] = r번간선을오른쪽절단선으로설정했을때의최소비용

• 여기서, 는 r을 [1, n]에대해순회하는동안누적하며구할수있다.

• 이렇게한번의덩이뿌리순회로덩이뿌리가끊어지기위한최소비용을구할수있다.

• 시간복잡도 :

출제자:홍준표(spectaclehong)




