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참가자를 위한 도움말

주의 사항

• 정말 중요!! 대회는 Baekjoon Online Judge를 통해 진행됩니다. https://www.acmicpc.net로 접속

가능하며, 대회에 대한 모든 제출과 공지는 해당 사이트를 통해 진행됩니다.

• 모든 입력은 표준 입력으로 주어지며, 모든 출력은 표준 출력으로 합니다. 표준 입/출력의 사용 방법에

대해서는 채점 시스템 웹페이지 하단의 도움말을 참조하시길 바랍니다.

• 테스트 케이스가 존재하는 문제의 경우, 테스트 케이스에 대한 출력을 모아서 하실 필요 없이, 각 테스트

케이스를 처리할 때마다 출력해도 괜찮습니다.

• 시간 제한은 하나의 입력에 대한 시간제한입니다. 만약 준비된 모든 입력 파일에 대해 시간 제한내에

올바르게 답을 구할 경우 정답으로 인정되나, 하나라도 시간제한내에 답을 못 구할 경우 “시간 초과“를

받게 됩니다.

• 정말 중요!! 리턴 코드와 표준 오류(standard error, stderr) 스트림 출력 에 주의하십시오. 프로세스가

0 이 아닌 다른 리턴 코드를 되돌리는 경우나 표준 오류 스트림에 출력을 하는 경우 “ 타임 에러” 를

받게 됩니다.

• 대회 도중에 ACM-ICPC 에서 정하는 규정에 따라 인터 등의 행위를 삼가해 주시기 바랍니다.

단, 사전에 공지된 문법에 대한 참고 사이트는 사용 가능합니다.

• 문제에 대한 질의 사항은 채점 시스템에서 질문 기능을 사용해 주시기 바랍니다. 이 때 대답해 드리기

어려운 질문에 대해서는 “No response, read problem statement carefully” 로 대답될 수 있으므로

유의하십시오. 대답해 드리기 어려운 질문의 예는 아래와 같습니다:

– 제 솔루션이 왜 틀렸다 나올까요?: 제출하신 솔루션이 잘못된 답을 내었기 때문입니다.

– 무엇이 틀렸는지 예시를 보여주실 수 있나요?: 대회 도중에 문제에 명시된 예시 데이터를 제외한

전체 데이터는 비공개로 진행되는 것이 원칙이며, 따라서 이에 대한 답변은 해드릴 수 없습니다.

– 제시스템에서는컴파일이잘되는데왜컴파일에러를받나요: 대회에서지정한컴파일러버전과

일치하지않기때문입니다. 특히 isual Studio 2013을사용하시는경우채점서버의컴파일러에서

지원하는 문법과 차이가 생겨 발생할 수 있습니다. 따라서 가급적 채점환경에 명시된 컴파일러를

사용하여 대회를 진행하길 바랍니다.

– 정답을 맞은 문제에 대해 실수로 잘못된 답안을 제출하였는데, 불이익이 발생하나요: 아닙니다.

최초 정답 이후의 제출에 대해서는 무효화 되며, 성적에 반영되지 않습니다. 다만, 이를 악용하여

다른팀들의 대회 진행에 방해를 하는 경우에는 실격 처리 될 수 있음을 유의바랍니다.

– 계산기를 사용할 수 있나요: 별도로 준비한 전자 계산기를 사용하는 경우는 실격 처리되며,

운영체제 설치 초기에 기본적으로 내장된 계산기등의 사용은 허가됩니다.

채점 결과에 대하여

맞았습니다!! 제출하신 답안이 모든 테스트 데이터를 정해진 시간 안에 통과하여 정답으로 인정되었음을

의미합니다.
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컴파일 에러 제출하신 답안 프로그램을 컴파일하는 도중 오류가 발생하였음을 의미합니다. 채점 결과를

클릭하면 컴파일 에러 메시지를 볼 수 있습니다.

런타임 에러 제출하신 답안 프로그램을 실행하는 도중 프로세스가 비정상적으로 종료되었음을 의미합니다.

시간 초과 제출하신답안프로그램이정해진시간안에종료되지않았음을의미합니다. 시간제한은공개되지

않습니다.

틀렸습니다 제출하신답안프로그램이테스트데이터에대해생성한출력이출제자의정답과일치하지않음을

의미합니다.

출력 초과 제출하신답안프로그램이지나치게많은양의출력물을생성하여강제로종료되었음을의미합니다.

출력형식이 잘못되었습니다 제출하신 답안 프로그램이 정해진 출력 형식을 따르지 않았음을 의미합니다.

만약 여러 가지의 원인으로 인해 “맞았습니다!!” 가 아닌 다른 결과를 얻으셨다면, 그 중 어떤 것도 결과가

될 수 있습니다. 예를 들어 답도 잘못되었고 출력 형식도 잘못된 코드를 제출하신 경우 대부분 “출력형식이
잘못되었습니다” 를 받으시게 되지만, 경우에 따라서 “틀렸습니다” 를 받을 수도 있습니다.

대회 환경

대회장에 설치된 컴파일러 및 개발 도구는 다음과 같으며, 이외의 환경을 설치하여 대회에 임하는 것은

불허합니다.

• 컴파일러

– GNU C/C++ (Cygwin, MinGW) 4.8.1+

– Visual Studio C++ 2013

– Java Development Kit 7 SE

• 개발 도구

– gVim

– Visual Studio 2013

– eclipse

이 문서는 나눔글꼴과 LATEX를 사용하여 조판되었으며, 문서 스타일은 Dmitry S. Lomov, Kitten Computing

(Andrew Lopatin, Nick Durov), 그리고 Andrew Stankevich가 작성한 olymp.sty를 류원하씨가 개선한

버전을 사용하였음을 밝힙니다.

또한 본 도움말의 초안역시 류원하씨가 작성한 내용을 수정하여 사용하였음을 알리며, 감사의 말을 전합니다.
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Problem�A. Dr. L’s�exam

Dr. L is a professor at University of Computer Programming Contest (UCPC). His courses are famous

for the final exam, which is a multiple choice test. There are ten problems in the test and students have

to select the best possible answer from the five choices. This is why students at UCPC love to take his

courses. However, the problems are usually tough and students can hardly get full marks in the exam.

This semester, an amazing thing happened; in one of his courses, the correct answers of the exam problems

have formed a certain pattern! The correct answer of the j-th problem was ((j − 1) mod 5) + 1, where

mod denotes the remainder operation. For example, the correct answer of the first problem was ((1− 1)

mod 5) + 1 = 1, and the correct answer of the eighth problem was ((8 − 1) mod 5) + 1 = 3, etc. Note

that the 10 problems are numbered from 1 to 10, and the 5 choices of the problems are numbered from

1 to 5.

It is, however, not amazing that the students at UCPC are brilliant enough to reveal this pattern during

the examination time. After solving first few problems in the exam (which are relatively easy), a lot of

students have discovered the above formula and could answer the other hard problems without actually

solving them. This is definitely cheating, so Dr. L decided to retest the students who got a perfect score,

with a new different set of exam problems (and of course, without any kind of pattern of the answers).

Given answer sheets of N students, write a program that computes the list of students who should retake

the exam.

Input

The first line contains one integer N (1 ≤ N ≤ 100), which denotes the number of students who took the

exam. Each of the following N lines contain ten integers between 1 and 5; the j-th number in the i-th

line denotes the choice made by the i-th student for the j-th exam problem (1 ≤ i ≤ N, 1 ≤ j ≤ 10).

The numbers in the same line of the input are separated by a single space.

Output

Print the number of the students who should retake the exam, sorted in ascending order. Each student

number must be on a separate line.

Sample�input�and�output

standard input standard output

5
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
3 2 2 1 5 1 2 2 2 2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

2
4
5
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Problem�B. 뱀

가로 길이와 세로 길이가 모두 2L+ 1인 2차원 격자판이 있다. 이 격자판의 각 칸을 그 좌표에 따라 (x, y)로

표현하기로 한다. 격자판의 가운데 칸의 좌표는 (0, 0)이고, 맨 왼쪽 맨 아래 칸의 좌표는 (−L,−L), 그리고 맨

오른쪽 맨 위 칸의 좌표는 (L,L)이다. x좌표는 왼쪽에서 오른쪽으로 갈수록, y좌표는 아래에서 위로 갈수록

증가한다.

이 격자판의 (0, 0) 칸에 한 마리의 뱀이 자리를 잡고 있다. 처음에는 뱀의 크기가 격자판의 한 칸의 크기와

같으며, 뱀의 머리는 격자판의 오른쪽을 바라보고 있다. 이 뱀은 자신이 바라보고 있는 방향으로 1초에 한

칸씩 몸을 늘려나가며, 뱀의 머리는 그 방향의 칸으로 옮겨가게 된다. 예를 들어 위의 그림과 같이 L = 3인

경우를 생각해 보자. 뱀은 처음에 (0, 0)에 있으며, 그 크기는 격자판 한 칸 만큼이고, 뱀의 머리가 바라보고

있는 방향은 오른쪽이다. 1초가 지나고 나면 이 뱀은 몸을 한 칸 늘려서 (0, 0)과 (1, 0)의 두 칸을 차지하게

되며, 이때 (1, 0)칸에뱀의머리가놓이게된다. 1초가더지나고나면 (0, 0), (1, 0), (2, 0)의세칸을차지하게

되고, 뱀의 머리는 (2, 0)에 놓이게 된다.

이뱀은자신의머리가향하고있는방향을일정한규칙에따라시계방향, 혹은반시계방향으로 90도회전한다.

1번째 회전은 뱀이 출발한지 t1초 후에 일어나며 i(i > 1)번째 회전은 i − 1번째 회전이 끝난 뒤 ti초 후에

일어난다. 단, 뱀은 ti칸 만큼 몸을 늘린 후에 머리를 회전하며 머리를 회전하는 데에는 시간이 소요되지

않는다고 가정한다.

만일 뱀의 머리가 격자판 밖으로 나가게 되면, 혹은 뱀의 머리가 자신의 몸에 부딪히게 되면 이 뱀은 그 즉시

숨을 거두며 뱀은 숨을 거두기 직전까지 몸을 계속 늘려나간다.

뱀이 머리를 회전하는 규칙, 즉 ti와 그 방향에 대한 정보가 주어졌을 때, 뱀이 출발한지 몇 초 뒤에 숨을

거두는지를 알아내는 프로그램을 작성하라.

Input

첫 번째 줄에 정수 L(1 ≤ L ≤ 108)이 주어진다. 두 번째 줄에는 머리의 방향을 몇 번 회전할 것인지를

나타내는 정수 N(0 ≤ N ≤ 103)이 주어진다. 다음 N 개의 줄에 뱀이 머리를 어떻게 회전하는지에 대한

정보가 주어진다. i(1 ≤ i ≤ N)번째 줄에 정수 ti(1 ≤ ti ≤ 2 · 108)와 diri가 차례로 주어지며 diri는 문자

L, 또는 R 중 하나이다. 뱀은 i = 1인 경우 출발, 그 외의 경우엔 i − 1번째 회전으로부터 ti초 후에 diri의
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방향으로 머리를 회전하며, 만일 diri가 L 이라면 왼쪽(반시계방향)으로, R 이라면 오른쪽(시계방향)으로 90

도 회전한다.

Output

첫번째줄에답을나타내는값을하나출력한다. 이값은뱀이출발한지몇초후에숨을거두는지를나타낸다.

Sample�input�and�output

standard input standard output

3
4
2 L
2 L
1 L
5 R

7

3
3
2 L
4 L
4 R

6

Notes

첫번째 예제의 경우 출발 후 7초가 지나고 나면 뱀의 머리가 자신의 몸 (1, 0)에 부딪히게 되고, 이 때 뱀은

숨을 거둔다.
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Problem�C. 사전�조사

오늘도 심심한 지학이는 A 이상 B 이하의 각 자연수가 하나씩 들어 있는 사전을 만들었다. 지학이는 사전의

각 페이지에 정확히 하나의 자연수를 적었기 때문에, 사전은 총 B − A + 1페이지로 구성되어 있다. 사전에

있는 자연수들은 크기순이 아닌 사전 순으로 적혀 있다. 예를 들어 A = 4, B = 12라면 자연수들이 10, 11,

12, 4, 5, 6, 7, 8, 9의 순으로 적혀 있는 것이다.

지학이는 심심해 보이는 수찬이에게 자신이 만든 사전을 건네주면서 사전에는 연속하는 자연수들이 사전

순으로 적혀있다고 귀띔하였다. 매우 심심했던 수찬이는 사전에 과연 어떤 자연수들이 적혀 있는지 알고 싶었

다. 사전에는 페이지 번호가 적혀 있지 않기 때문에 수찬이는 어떠한 짐작도 하지 못한 채 사전을 앞에서부터

한 페이지씩 차례대로 읽을 수밖에 없었다. 하지만 수찬이는 사전의 모든 페이지를 다 읽은 순간 표지를 보고

그 사실을 알 수 있다. 수찬이는 가능한 적은 수의 페이지를 읽어 A와 B의 값을 찾아내고 싶어한다.

A와 B가 주어질 때, 수찬이가 지학이의 사전을 받고 A와 B의 값을 모두 알아내기 위해 읽어야 할 최소한의

페이지 수를 구하는 프로그램을 작성하라.

Input

첫 번째 줄에 테스트 케이스의 수 T (1 ≤ T ≤ 105)가 주어진다. 이후 T 개의 테스트 케이스가 주어진다.

각테스트케이스는한줄로구성되며, 이줄에는 A와 B (1 ≤ A ≤ B ≤ 1018)가 공백을사이로두고입력된다.

이는 지학이가 A 이상 B 이하의 자연수들로 구성된 사전을 만들었음을 의미한다.

Output

각 테스트 케이스에 대해, 수찬이가 읽어야 할 최소 페이지 수를 한 줄에 하나씩 출력한다.

Sample�input�and�output

standard input standard output

3
1 11
5 13
3 5

4
5
3

Notes

각 테스트 케이스마다 사전을 앞에서부터 차례로 읽어나가면 아래와 같다.

• #1: 1, 10, 11, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

• #2: 10, 11, 12, 13, 5, 6, 7, 8, 9

• #3: 3, 4, 5
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Problem�D. Bulb

Jeehak Yoon is a member of United Committee of Puzzle Creation. Recently, he has made a puzzle to

light all the bulbs on the board. The puzzle looks like the following:

The board consists of N rows andM columns of cells. Each cell contains either a bulb, a wire or nothing.

There are exactly two bulbs, and each bulb can be connected with an adjacent cell. There are two types

of wires in this puzzle: q-type and l-type. A q-type wire connects two cells that share a vertex, and a

l-type wire connects two cells that are opposite to each other.

In order to light all the bulbs, they should be connected by wires. (i.e. there must be a path of wires

connecting the two bulbs) It can be done by rotating each cell by 90-degree as many times as you want.

Jeehak thought this was too easy, so he added one more constraint: all the wires must be used to connect

the bulbs. (i.e. the path of wires connecting two bulbs must consist of all the wires in the board)

The figure below shows an example of a valid solution.

Jeehak provided this idea to UCPC and got the test version of this puzzle. He tried to solve the puzzle,

but he couldn’t solve it because the size of puzzle was quite large for him. Why don’t you help Jeehak to

solve the puzzle?

Input

The first line of input contains an integer T (1 ≤ T ≤ 10), the number of test cases.

Each test case starts with a line containing two space-separated integers N and M (1 ≤ N,M ≤ 500),

where N is the number of rows of the board and M is the number of columns of the board.
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Each of the next N lines contains a string of length M , describing the board. The j-th character of the

i-th string (1 ≤ i ≤ N , 1 ≤ j ≤ M) describes the cell in the i-th row from the top and the j-th column

from the left. There are four kinds of characters ‘O’ (ASCII code 79), ‘q’ (ASCII code 113), ‘l’ (ASCII
code 108), and ‘*’ (ASCII code 42) which describes a cell: ‘O’ means a bulb, ‘q’ means a q-type wire, ‘l’
means a l-type wire and ‘*’ means nothing.

Output

For each test case,

• If there exists a valid solution, first print “YES” (without quotes) in a single line, and then print how

a valid solution looks in the next N lines. The i-th (1 ≤ i ≤ N) line of them should contain exactly

M characters. The j-th character of the i-th line (1 ≤ i ≤ N , 1 ≤ j ≤ M) should be determined as

follows:

– If the corresponding cell was a bulb, the character should be one of “^v<>” (ASCII Code

94, 118, 60 and 62, correspondingly), according to the direction (up, down, left and right,

correspondingly) to which the bulb is connected.

– If the corresponding cell was a q-type wire, the character should be one of “qdbp” (ASCII Code
113, 100, 98 and 112, correspondingly), according to the position of two ends (left and down,

up and left, right and up, down and right correspondingly) of the wire.

– If the corresponding cell was a l-type wire, the character should be one of “l-” (ASCII Code
108 and 45, correspondingly), according to the position of two ends (up and down, left and

right, correspondingly) of the wire.

– If the corresponding cell contained nothing, the character should be ’*’ (ASCII code 42).

If there exists several solutions, it is allowed to print any of them.

• If there is no solution, just print “NO” (without quotes) in a single line.
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Sample�input�and�output

standard input standard output

4
3 4
qlq*
OOqq
*qlq
2 4
Oqqq
Oqqq
5 8
*qq*qq**
qqOqqqq*
qq*qqqq*
*qqqqqqO
**qq**qq
6 7
qlqqllq
qqqqqlq
*qOqqqq
qqqq*Ol
lqqqlql
qllq*qq

YES
p-q*
^vbq
*b-d
NO
YES
*pq*pq**
pd^pdbq*
bq*bqpd*
*bqpdbqv
**bd**bd
YES
p-qp--q
bqbdp-d
*b<pdpq
pqpd*^l
lbdp-ql
b--d*bd
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Problem�E. How�many�binary�sequences?

You are given a set of N integer sequences Z = {Z1, Z2, · · · , ZN}, where |Zi| = K for i = 1, 2, · · · , N .

The N integer sequences in the set were generated by the following generation process:

1. For i-th generation, select a binary integer sequence X ∈ B arbitrary, where B is a set of binary

sequences of length K. Let’s denote X = {x1, x2, · · · , xK} where xj ∈ {0, 1} for j = 1, 2, · · · ,K.

2. Select a binary integer sequence Y ∈ B arbitrary so that dist(X,Y ) ≤ 2. Here dist(X,Y ) denotes

the hamming distance between X and Y , which is the distance measure between two sequences of

equal length is the number of positions at which the corresponding digits are different. For example,

dist({1, 0, 1, 1}, {1, 1, 1, 1}) is 1 and dist({1, 0, 1, 1, 1, 0, 1}, {1, 0, 0, 1, 0, 0, 1}) is 2.

3. As the final result, we can generate an integer sequence Zi, by givenX and Y . Zi is the i-th generated

integer sequence defined by Zi = {x1 + y1, x2 + y2, · · · , xK + yK}.

For example, an integer sequence Zi = {1, 0, 1, 2, 2} can be generated by two binary sequences

X = {1, 0, 0, 1, 1} and Y = {0, 0, 1, 1, 1}.

Given N integer sequences generated, write a program to find how many elements in the set B. If there

are several possible solutions, find the one with minimum set size.

Input

The first line of the input contains two integers K and N (1 ≤ K ≤ 20, 1 ≤ N ≤ 24). A whitespace

character separates those two numbers. Each of the following N lines contains elements of Z. The j-

th number in the i-th line represents Zi,j , the value of the j-th element of Zi. There are no delimiter

characters between adjacent numbers in these N lines.

Output

Print the minimum number of elements in the set B.

Sample�input�and�output

standard input standard output

5 2
10122
20022

2

Notes

In the sample, we can generate each element in the set Z by letting X = {1, 0, 0, 1, 1}, Y = {0, 0, 1, 1, 1}
and X = {1, 0, 0, 1, 1}, Y = {1, 0, 0, 1, 1}, respectively. Therefore, Z can be constructed by the set

B = {{1, 0, 0, 1, 1} and {0, 0, 1, 1, 1}}.
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Problem�F. Speak�your�mind!

The Shakespeare Programming Language (SPL) is an esoteric programming language where the program

code looks like Shakespearean plays. An example of a typical program written with SPL is as follows:

The Infamous Hello World Program.

Romeo, a young man with a remarkable patience.
Juliet, a likewise young woman of remarkable grace.
Ophelia, a remarkable woman much in a dispute with Hamlet.
Hamlet, the flatterer of Andersen Insulting A/S.

Act I: Hamlet's insults and flattery.
Scene I: The insulting of Romeo.

[Enter Hamlet and Romeo]

Hamlet:
You lying stupid fatherless big smelly half-witted coward!
You are as stupid as the difference between a handsome rich brave
hero and thyself! Speak your mind!

(The rest omitted)

In SPL, numbers are expressed using nouns and adjectives. The positive noun has the value of 1, while

the negative noun has the value of −1. Adjectives are used to double the value. Articles such as ‘a’, ‘an’,

and ‘the’ may or may not be used.

an angel = 1
curse = -1
a beautiful sweet rose = 2 * 2 * 1 = 4
dirty rotten dusty fat war = 2 * 2 * 2 * 2 * (-1) = -16

To construct arbitrary integers other than the power of two, you can use basic arithmetic to make those

integers. The expression “the sum of (A) and (B)” is used to get the value of A + B and “the difference

between (A) and (B)” is used to get the value of A−B, where “(A)” and “(B)” represents numbers written

in ‘Shakespearean’ form. No adjectives are allowed in these form (e.g. ‘the mighty sum of hero and king’

is invalid.) The other operations such as multiplication and division are also present in original SPL, but

for the simplicity, we assume that only addition and subtraction are to be used in this problem.

the sum of happy lovely honest golden mighty hero and bad smooth cunning pony
= 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 1 + 2 * 2 * 2 * 1 = 40

the difference between gentle golden peaceful handsome charming happy King
and the sum of bad hero and lying misused beggar
= 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 1 - (2 * 1 + 2 * 2 * (-1)) = 66
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Bryan likes to make a program with SPL. However, he does not like verboseness in codes as other

programmers. That is why he wants to find the expression where the number of words used is as small as

possible. Write a programwhich calculates the minimum number of words to express in the Shakespearean

form.

Input

The first line of the input contains one integer T (1 ≤ T ≤ 10, 000), the number of test cases.

Each test case consists of one line, which contains one integer N (|N | ≤ 50, 000), which is the number to

be expressed in the Shakespearean form.

Output

Print exactly one number for each test case, representing the minimum number of words.

Sample�input�and�output

standard input standard output

5
4
-31
179
-10000
50000

3
11
38
52
81
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Problem�G. 내가�어디를�거쳐갔더라?

승현이가 사는 마을은 N개의 교차로와 M개의 양방 통행 도로로 이루어져 있다. 각 도로는 서로 다른 두

교차로를 연결하고, 임의의 두 교차로를 1개 이상의 도로를 통해 오고 갈 수 있다. 또한, 임의의 두 교차로에

대해 서로를 직접 연결하는 도로는 최대 1개 존재한다. 이 마을은 주민 편의를 위해 각 교차로에 1부터 N

까지의 번호를 붙여 놓았다.

일요일에승현이는자신의집에서출발하여같은마을에사는친구인민수네집에놀러갔다. 승현이는이사를

온 지 얼마 되지 않았기 때문에 마을의 도로망에 대해 아는 것이 전혀 없고, 오직 자신의 집과 민수네 집만

구별할 수 있었기 때문에 오랫동안 길을 헤매다가 민수네 집에 도착했다고 한다.

승현이는 출발 이후 자신의 집이 있는 교차로에 다시 들르지 않았고, 민수네 집이 있는 교차로에 도착한

후에는 바로 민수네 집에 들어갔다는 것을 기억한다. 승현이는 민수네 집에 놀러갈 때 방문했을 가능성이

있는 교차로가 몇 개 있는지 궁금해졌다. 지적 호기심이 많은 승현이는 여기에서 한발 더 나아가, 자신의 집이

a번 교차로에 있고 민수의 집이 b번 교차로에 있었다면 방문했을 가능성이 있는 교차로가 몇 개나 있는지도

궁금해졌다.

궁금해하는 승현이를 도와줄 프로그램을 작성하자.

Input

첫 번째 줄에 테스트 케이스의 수 T (1 ≤ T ≤ 1, 000)가 주어진다.

각 테스트 케이스의 첫 번째 줄에는 승현이가 살고 있는 마을의 교차로의 수 N (2 ≤ N ≤ 200, 000) 과 도로의

수 M (1 ≤ M ≤ 500, 000)이 공백으로 구분되어 주어진다. 이후 M 개의 줄에는 두 개의 정수 u와 v가

공백으로 구분되어 주어지는데, 이는 마을에 u번 교차로와 v번 교차로를 직접 연결하는 도로가 존재함을

뜻한다. 그 다음 줄에는 승현이가 궁금해한 횟수 Q (1 ≤ Q ≤ 500, 000)가 주어진다. 그 다음 Q개 줄에는

승현이의질문에대한정보가주어진다. 이중 i (1 ≤ i ≤ Q)번째줄에는두개의정수 ai와 bi (1 ≤ ai, bi ≤ N ,

ai ̸= bi)가 공백을 사이에 두고 주어지는데, 이는 승현이네 집이 ai번 교차로에 있고, 민수네 집이 bi번

교차로에 있는 경우에 대해서 승현이의 질문에 대답해야 함을 뜻한다.

모든 테스트 케이스에서 N의 합이 200, 000을 넘지 않고, M의 합과 Q의 합은 각각 500, 000을 넘지 않는다.

Output

각 테스트 케이스에 대해 Q개의 줄을 출력한다. 이 중 i (1 ≤ i ≤ Q)번째 줄에는 i번째로 주어진 질문에

대해서, 즉 승현이네 집이 ai번 교차로에 있고, 민수네 집이 bi번 교차로에 있는 경우에 대해서 승현이가

민수네 집에 놀러가면서 방문했을 가능성이 있는 교차로의 개수를 출력한다. 서로 다른 테스트 케이스 사이에

빈 줄을 출력하면 안 된다.
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Sample�input�and�output

standard input standard output

1
5 5
1 2
1 3
2 4
4 5
2 5
5
1 2
1 4
2 3
2 5
3 5

2
4
3
3
5
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Problem�H. 프로도의�선물�포장

프로도는 네오에게 줄 생일 선물을 세 개 샀다. 이 세 개의 선물은 직사각형 모양의 선물 상자에 각각 하나씩

담겨 있다. 프로도는 이 선물들을 적당한 크기의 직사각형 포장 상자에 넣어 포장하려 한다. 큰 포장 상자를

주문할수록 돈을 더 많이 써야 하기 때문에, 프로도는 최대한 작은 상자에 세 개의 선물을 모두 담으려고 한다.

사용하게 될 포장 상자의 크기는 선물 상자의 배치 방법에 따라 달라질 수 있다. 이때, 선물들이 안전하게

포장되기 위해서는 각 변이 상자의 가로와 세로에 평행하게 해야 하고, 선물 상자 전체가 포장 상자 안에 담겨

있어야한다. 선물상자가포장상자의경계에접하는것은허용되며, 선물상자는 90도단위로회전가능하다.

예를들어, 선물상자들의크기 (가로×세로)가각각 3×4, 5×6, 4×1인선물상자들을아래와같이포장하면

사용할 포장 상자의 크기는 8× 8 = 64이 된다.

4

1

4

3

6

5

8

8

하지만 아래와 같이 포장할 경우, 사용할 포장 상자의 크기는 5× 10 = 50이 된다.

4

1

4

3

6

5

5

10
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구매한 선물 상자들의 크기가 주어졌을 때, 선물들을 안전하게 포장하는 데 필요한 포장 상자의 최소 크기(즉,

포장 상자의 넓이가 최소가 되는 경우)를 구하시오.

Input

첫 번째 줄에 테스트 케이스의 수 T (1 ≤ T ≤ 10, 000)가 주어진다.

각 테스트 케이스마다 세 개의 줄에 각각 선물의 가로와 세로를 뜻하는 두 개의 정수 A, B (1 ≤ A,B ≤ 50)

가 공백을 사이에 두고 주어진다.

Output

각테스트케이스에대해한줄에하나씩선물을모두안전하게포장하기위해필요한포장상자의최소크기를

출력한다.

Sample�input�and�output

standard input standard output

2
3 4
5 6
4 1
3 3
2 2
1 1

50
15
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Problem�I. International�meeting

Zoyi Corporation, an international company, has several branches all over the world. YJ, as a project

leader in the company, needs to cooperate with lots of people overseas. However, he is notoriously unkind,

not careful enough to let co-workers to know the meeting time in their own local time. Surprised at his

lack of consideration, his secretary MH rewrote the mail to present the meeting time as each recipient’ s

time zone. MH was capable to have written down every co-workers’ time zone in Coordinated Universal

Time, or UTC, which is the basis for the world’ s civil time. Time zones can be defined as the difference

from UTC by an integer number of hours D (−12 ≤ D ≤ 12) like below.

• Korea: UTC+9,

• New Jersey: UTC-5

However, Zoyi Corp. also has a branch in Pyongyang, who recently changed their time zone to UTC+8.5.
Consequently, not only an integer part but also an additional fractional part (plus 0.5) might appear in

the MH’ s note, for example, UTC-3.5.

Given the meeting time in YJ’ s time zone and the time zone of every co-workers including YJ, calculate

the meeting time for each co-worker.

Input

The first line of the input contains an integer N (1 ≤ N ≤ 50) — the number of co-workers. The next

line contains the meeting time in YJ’ s time zone in UTC notation, HH : MM UTC+D (−12 ≤ D ≤ 12).

The time and the text UTC are separated by a single whitespace.

Each of the next N line contains the time zone for a co-worker. Times are represented as HH : MM , in

the standard 24-hour clock convention which makes noon as 12:00, and 12 midnight as 00:00. The last

minute of the day is 23:59, and you may not write 12 midnight as 24:00.

Output

Print exactly N lines — each line should contain the converted time in each co-worker’s time zone.

Sample�input�and�output

standard input standard output

4
23:00 UTC+9
UTC+8.5
UTC-1
UTC+12
UTC+10

22:30
13:00
02:00
00:00
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Problem�J. 분할

경근이는 2차원 배열을 분할 정복하여 푸는 문제 “여왕벌”을 접하고 나서 2차원 배열을 분할 했을 때 배열이

어떻게 나뉘는지에 대해 관심이 생겼다.

배열을 분할하는 과정에서 현재 보고 있는 배열의 크기가 N ×M일 때 경근이는 이 배열을 최대한 크기가

비슷한 네 개의 배열로 나눈다. 정확하게 말하면 N ×M 크기의 배열은 ⌊N2 ⌋×⌊M2 ⌋, ⌈
N
2 ⌉×⌊M2 ⌋, ⌊

N
2 ⌋×⌈M2 ⌉,

⌈N2 ⌉× ⌈M2 ⌉ 크기의 네 배열로 나눈다. ⌊x⌋의 값은 x의 값에서 소수점 이하를 버림한 값이고, ⌈x⌉의 값은 x의

값에서 소수점 이하를 올림한 값이다. 예를 들어 4× 5 크기의 배열은 2× 2 크기의 배열 두 개와 2× 3 크기의

배열 두 개로 나뉘게 될 것이고, 5 × 5 크기의 배열은 2 × 2, 3 × 2, 2 × 3, 3 × 3 크기의 네 배열로 나뉘게 될

것이다.

만약 현재 보고 있는 배열의 N,M 중 단 하나라도 1이 되면 경근이는 분할을 중지하고 특별히 처리한다.

따라서 N ×M 크기의 배열은 분할 결과 여러 개의 1×K 크기의 (혹은 돌려서 K × 1 크기의 배열인데, K가

같으면 같은 종류라고 생각하자) 배열로 나뉘게 된다. N,M이 주어질 때, N ×M 크기의 배열을 분할하는

과정을 모두 끝낸 다음 생기는 1×K 크기의 배열 종류의 개수와 각 종류에 대한 K값과 그 개수를 출력하는

프로그램을 작성하라.

Input

첫 줄에 테스트 케이스의 수 T (1 ≤ T ≤ 10, 000)가 주어진다. 이후 T 개의 테스트 케이스가 주어진다.

각 테스트 케이스는 처음 배열의 크기 N , M (1 ≤ N,M ≤ 1018)이 공백 하나로 구분되어 주어진다.

Output

각 테스트 케이스마다 N ×M크기의 배열을 모두 분할한 다음 생기는 1 ×K 크기의 배열의 종류의 개수를

출력한다. 이 값을 C라고 하자.

다음 C개의 줄에는 각 1×K 크기의 배열에 대해 K와 그 개수를 공백 하나로 구분하여 출력한다. 출력되는

K는 오름차순이어야 하며, 개수는 너무 많을 수 있으므로 1, 234, 567, 891로 나눈 나머지를 출력한다.

두 테스트 케이스 사이에 빈 줄을 출력하면 안 된다. 정확한 출력 형식은 입출력 예시를 참고한다.

Sample�input�and�output

standard input standard output

3
4 4
4 5
5 5

1
1 16
2
1 12
2 4
2
1 13
2 6
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Problem�K. The�festival�must�go�on

Cube World is a small world ruled by Jeehak Yoon, a well-known computer scientist who loves trees. In

this world, there are N cities connected by N −1 bidirectional roads, and for any two distinct cities, there

always exists a path between them. The cities are numbered by integers from 1 to N , and the roads are

numbered by integers from 1 to N − 1.

Jeehak is planning to hold a festival in celebration of his absolute first place in IOI 2015. He decided to

choose M out of N − 1 roads and hold various events on each chosen road, such as car parades, sports

events and so on. But Suchan, an official from the Ministry of Transportation, disagreed with his plan. He

argued that the traffic could be paralyzed because it was totally impossible to move to other cities without

roads in Cube World. Jeehak thought he was right and decided to choose M roads which minimizes the

maximum length of all possible simple paths that only pass the chosen roads.

Given the information of roads in Cube World and the number of roads to be chosen, write a program

which determines which roads should be chosen and prints the maximum length of all possible simple

paths which only pass the chosen roads.

Input

The first line of input contains an integer T (1 ≤ T ≤ 100), the number of test cases.

Each test case starts with a line containing two space-separated integers N and M (1 ≤ N ≤ 2, 000,

1 ≤ M ≤ N − 1), where N is the number of cities in Cube World and M is the number of roads which

should be chosen. Next N − 1 lines describe the roads. The i-th (1 ≤ i ≤ N − 1) line of them contains

three space-separated integers ai, bi and li (1 ≤ ai, bi ≤ N , ai ̸= bi, 1 ≤ li ≤ 106), denoting that the i-th

road connects city ai and city bi, and its length is li.

It is guaranteed that the total number of cities in the whole input doesn’t exceed 2, 000.

Output

For each test case, print exactly one line containing the maximum length of all possible simple paths which

only pass the chosen roads.

Sample�input�and�output

standard input standard output

2
5 3
1 2 3
1 3 6
2 4 7
2 5 4
5 3
1 2 3
2 3 6
2 4 7
1 5 4

11
13
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Notes

A simple path in Cube World is a path without repeating vertices. More formally, a simple path in Cube

world is a sequence of distinct cities c1, c2, · · · , cl, such that for any i (1 ≤ i ≤ l − 1), a road connecting

city ci and city ci+1 exists.
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Problem�L. 수열의�장인

승현이는 수열을 찾는 사람들을 위해 길이가 N인 수열 a1, a2, · · · , aN 을 만드는 일을 하고 있다. 승현이는

경력이 짧아서 각 원소가 -2 이상 2 이하의 정수인 수열만 만들 수 있고, 그래서인지 수열을 찾는 고객이 많지

않아 승현이는 생활고에 시달리고 있다.

이를 지켜보던 지학이는 안타까운 마음에 승현이에게 수열을 하나 만들어달라고 의뢰했고, 승현이는 기

쁜 마음으로 수열을 만들어 주었다. 지학이는 이 수열에서 임의의 연속하는 부분 ai, ai+1, · · · , aj−1, aj

(1 ≤ i ≤ j ≤ N )를 선택하여, 선택한 부분의 원소들의 곱 ai × ai+1 × · · · × aj−1 × aj가 최대가 되게 하려고

한다. (단 i = j이면 곱의 결과를 ai로 정의한다.)

승현이가 만든 수열이 주어질 때, 지학이가 만들 수 있는 곱의 최댓값을 구하는 프로그램을 작성하라.

Input

첫 줄에 테스트 케이스의 수 T (1 ≤ T ≤ 100, 000)가 입력된다. 이후 T 개의 테스트 케이스가 주어진다.

각 테스트 케이스의 첫 번째 줄에는 승현이가 만든 수열의 길이 N (2 ≤ N ≤ 100, 000)이 주어지고, 두 번째

줄에는 승현이가 만든 수열의 각 원소 a1, a2, · · · , aN (−2 ≤ ai ≤ 2)이 공백을 사이에 두고 주어진다.

모든 테스트 케이스에 대한 N의 총합이 300, 000을 넘지 않음이 보장된다.

Output

각테스트케이스에대해, 지학이가만들수있는곱의최댓값을 1, 000, 000, 007 (= 109+7)으로나눈나머지를

한 줄에 하나씩 출력한다.

Sample�input�and�output

standard input standard output

3
5
1 2 -1 2 1
5
1 2 -1 2 -1
2
2 -1

2
4
2
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